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Pneumatische Arbeitszylinder
Nenndruck 1,0 MPa

TGL 20747/02

TGL 20748/02

TGL 20749/02

Pneumatische Arbeitszylinder sind Gerdte welche die
zugefiihrte pneumatische Energie in mechanische um-
wandeln und dabei eine geradlinige Bewegung aus-
fihren.

Die pneumatischen Arbeitszylinder sind nach Stan-
dardreihen aufgebaut und Bestandteil des weitgehend
universell anwendbaren ORSTA-Pneumatik-Gerétesy-
stems.

Beschreibung

Unsere pneumatische Arbeitszylinder zeichnen sich neben ihrer
guten Anpassungsfdhigkeit an die unterschiedlichsten Einsatzbe-
dingungen durch folgende Qualitdtsmerkmale aus:

Die Baukastenkonstruktion gewdhrleistet eine schnelle und relativ
einfache Montage und Austauschbarkeit sémtlicher Teile bzw. Aus-
wechslung von Dichtelementen. '
Verschlissene Teile sind ohne Nacharbeit der Ersatzteile austausch-
bar. Daraus ergeben sich wesentliche Vorteile fiir die Lagerhal-
tung von Ersatzteilen.

Die Leitungsanschluiisse sind mit mechanischem Feingewinde ver-
sehen und mit den Rohrverschraubungen nach TGL 0-2353 bzw.
TGL 8277 abgestimmt. Die Lieferung von Arbeitszylindern mit ge-
geneinander verdreht angeordneten Leitungsanschlissen kann
vereinbart werden.

Die Kolbenstange wird in einer standardisierten Lagerbuchse aus
Duroplast gefiihrt.

Die Gleitflache fir Lippendichtungen im Zylinderrohr wird zur Er-
héhung der Lebensdauer gehont und eloxiert. Die Kolbenstange
ist zum Schutz gegen Korrosion und VerschleiB sowie zur besseren
Gleitfahigkeit geschliffen und hartverchromt.

Durch Verwendung von witterungs- und besténdigen Alu-Legie-
rungen ist ein natiirlicher Korresionsschutz gegeben.

Ausfiihrungsarten

— TGL 20747/02, doppeltwirkend mit und ohne Endlagenbremsung
— TGL 20748/02, einfachwirkend mit Federriickstellung ohne Brem-
sung

TGL 20749/02, doppeltwirkend mit beidseitiger Kolbenstange.,
mit Bremsung

Kolbendurchmesser von 40 bis 100 mm

Hubléngen von 25 bis 1000 mm

verschiedene Befestigungsarten

|

Nenndruck

Pneumatische Arbeitszylinder werden fiir Nenndruck 1,0 MPa ge-
fertigt.

Kolbengeschwindigkeit

Maximale Kolbengeschwindigkeit: 1,5 m/s

Standardhubléngen
pro NenngréBe und Ausflihrungsart
TGL 20747/02 TGL 20749/02 TGL 20748/02
TGL 20747 /02
(ohne Bremsung) (mit Bremsung)
Hub Nenngribe NenngréBe NenngriBe
mm 40 63 80 100 40 63 B0 100 40 63 80 100
25 X x
40 X X X X WO e w
63 X X X X X X X X b G R 4
80 oW OB ¥ ¥ ¥ X X X X
100 X X X X ®K K K X “ X
125 X ¥ X X X X X X *
160 X X X X W X X R
200 ®ox X X X X X X
250 X X X X ® X ¥ X
320 ®x X X X X K X X
400 X X X X X X X X
500 X X X X X X X X
630 x x X X X X
800 X X X X X X
1000 X X p 3

Endlagenbremsung

In bestimmten Fallen kann es erforderlich sein, die Kolbenge-
schwindigkeit vor Erreichen der Endlagen zu verringern.

Bei Arbeitszylindern mit Endlagenbremsung wird die Bremswirkung
dadurch erreicht, daB ein konstantes Luftvolumen im Bremsraum
komprimiert wird und {iber eine einstellbare Drossel entweichen
kann. Die Endlagenbremsung ist konstruktiv als Bewegungsbrem-
sung ausgebildet. Sie ist nicht zum Abbremsen gréBerer bewegter
Massen geeignet.

Beim Einstellen der Endlagenbremsung ist zu beachten, daB schon
nach 4 bis 5 Umdrehungen der Drosselschraube vom Anschlag aus
die Bremsung vdllig unwirksam wird. Ein weiteres Herausschrauben
bleibt auf die Funktion ohne Wirkung und ist aus arbeitsschutz-
techinschen Griinden zu unterlassen.
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Befestigungsarten - Einbauarten

Maximal zul@ssige Bremsenergie

Es soll die maximal zuldssige Arbeitsgeschwindigkeit (bei Beginn
der Endlagenbremsung) eines Arbeitszylinders der NG 63 ermittelt
werden, dessen Kolbenstange mit einer Masse von 70 kg verbun-
den ist.

Auf der Ordinate wird die Masse von 75 kg aufgesucht. Eine von
diesem Wert ausgehende waagerechte Linie ergibt mit der Sperr-
linie fir W, der NG 63 einen Schnittpunkt, der auf der Abszisse
die maximal zuldssige Kolbengeschwindigkeit von etwa 0,73 m/s
ergibt.

350

max. zul. kinetische
Bremsenergie [Ncm]
moyp = f (v zul.)

Myl [kg]
o
=
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Ablesebeispiel (siehe — - — Linie)
NG = NenngroBe

Betriebsbedingungen

Die Arbeitszylinder diiffen nur mit aufbereiteter Luft unter Schmier- .

mittelzusatz betrieben werden. Die maximale KorngréBe der Ver-
unreinigung darf 40 um nicht iberschreiten. Die Luft ist durch
Wasserabscheider zu entwéssern. Zur Schmierung sind Schmieréle
nach TGL 11871 oder Hydraulikdle nach TGL 17542/01 harz-, séure-
und wasserfrei mit einer Viskositdt von maximal 200 cSt bei Ein-
satztemperaturen und frei von mechanischen Verunreinigungen
zu verwenden, Der Schmiermittelzusatz ist mit 20 mm®/m? Luft bei
Nenndruck ausreichend.

Die Arbeitszylinder sind bei Umgebungstemperaturen von 248 K
bis 363 K verwendbar. Bei Temperaturen unter 273 K muB die rela-
tive Luftfeuchte kleiner als 100 9, sein.

Grundsdtzlich diirfen die Arbeitszylinder nur fiir axiale Kréfte ein-
gesetzt werden. Sie sind nicht dafiir vorgesehen, Seitenkrafte auf-
zunehmen.,

Die konstruktive Anordnung des Arbeitszylinders im Gerdt muB so
erfolgen, daB der Arbeitszylinder vor abnormalen &uBeren Bean-
spruchungen (z. B. Schldge) geschiitzt wird. Es ist darauf zu achten,
daB die beschleunigte Masse nicht schlagartiy an den AbschluB-
gehdusen des Zylinders auftritt, da sonst Zerstdrungen eintreten
konnen,

ZweckmdBigerweise ist die Hubbegrenzung auBerhalb des Arbeits-
zylinders anzuordnen.

Die erforderliche Sicherheit gegen Ausknickung ist vom Betreiber
nach TGL 21548 zu Uberpriifen und festzulegen.

A Grundform

S 1 Flansch, ausfahrseitig

S 2 Flansch, bodenseitig




Schnittdarstellu nger:

Pneumatische Arbeitszylinder
TGL 20747/02

Pneumatische Arbeitszylinder
TGL 20747102

doppeltwirkend mit einseitiger Kolbenstange
ohne Bremsung

Sprengring
Dichtungsgehduse
Zylinderrohr
Sechskantmutter
Lagerdeckel
Kolbenstange
Zuganker
Abstreifring
Lagerbuchse

10 Innenlippenring
11 Kolben

12 Scheibe

13 Federring

14 Sechskantmutter
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doppeltwirkend mit einseitiger Kolbenstange
mit Bremsung

Sprengring
Abstreifring
Innenlippenring
Hutmanschette
Zylinderrohr
Bremskolben
Lagerdeckel
Sechskantmutter
9 Kolbenstange
10 Zuganker

11 Lagerbuchse

12 Dichtungsgehduse
13 Sonderring

14 Scheibe .
15 Gewindestift

16 Sechskantmutter
17 Rundring

18 Kolben

19 Scheibe

20 Federring

21 Sechskantmutter
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Pneumatische Arbeitszylinder

TGL 20748/02

Pneumatische Arbeitszylinder
TGL 20749702

einfachwirkend mit einseitiger Kolbenstange
mit Federriickstellung ohne Bremsung

Dichtungsgehduse
Lagerbuchse
Druckfeder
Zylinderrohr
Kolben

Scheibe
Lagerdeckel
Kolbenstange
Zuganker

10 Abstreifring

11 Scheibe

12 Sieb

13 Anschlag

14 Rundring

15 Fithrungsband
16 Dichtring PDA
17 Sechskantmutter
18 Federring

19 Sechskantmutter
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doppeltwirkend mit beiderseitiger Kolbenstange
mit Bremsung

Sprengring

Abstreifring
Innenlippenring
Hutmanschette
Zylinderrohr
Bremskolben
Kegelkerbstift
Kelbenstange
Kolbenstange

Zuganker

Lagerbuchse
Dichtungsgehéuse
Sonderring

Scheibe 5
Gewindestift J 0% versetzt
Sechskantmutter

Rundring

Kolben

Federring

Sechskantmutter
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Beispiel fiir die Auswahl
eines Arbeitszylinders

Aufgabenstellung

Fir die Betdtigung einer Schutzhaube an einer Werkzeugma-
schine soll ein pneumatischer Arbeitszylinder eingesetzt werden.
Betriebsbedingungen:

Die Schutzhaube ist auf einer Rollenfilhrung gelagert. Sie ist in
der Waagerechten nicht verwindungssteif.

Die Wegbegrenzung erfolgt durch Anschldge am Maschinenbett.

geforderte statische Druckkraft 500 N
geforderte statische Zugkraft 500 N
dynamische Zusatzkraft 509, geschdtzt
Einbaulage waagerecht
erforderlicher Hubweg 300 mm
Eingangsdruck am AnschluBstutzen

des Arbeitszylinders 0.4 bis 0,6 MPa

Betriebstemperatur 281 K bis 308 K

Festlegung der Typenreihe

Auf Grund der Funktion (Zug- und Druckkraft) ist ein doppeltwir-
kender Arbeitszylinder erforderlich, Die Kolbenstange wird nur auf
einer Seite benbtigt (nicht beidseitig). Eine Endlagenbremsung ist
nicht erforderlich, da der Anschlag der Schutzhaube am Maschi-
nenbeit erfolgt.

Der Nenndruck des Zylinders muB gleich oder gréBer als der Be-
triebsdruck des Druckluftnetzes sein.

Somit wird ein Arbeitszylinder, doppeltwirkend, Nenndruck 1,0 MPa,
ohne Bremsung nach TGL 20747/02 eingesetzt.

Bestimmung der NenngréBe

Druckkraft Fy = Zugkraft F¢
Aus der Kraft F, plus dynamischer Zusatkraft Fayn ergibt sich:

T
Fa+ den =Py ° A Nmech = Pe * TdKz * Tlmeach

p. = Eingangsdruck am AnschluBstutsen (MPa) des Arbeitszylinders
dg = Kolbendurchmesser (cm)

F = Krafi (N)

Nmecy = Mechanischer Wirkungsgrad It. Wirkungsgradkennlinie

Der Kolbendurchmesser d, ergibt sich aus:

dg 2 ‘/ (Fa + Fayn) - 4

Nmech - 102

' Pe min "

(500 + 250) - 4
dy = B i 0 P 5,15 cm
x-04-09-102

Es muB die ndchstgroBe NenngréBe dy = 63 mm gewdhit werden.

Kontrolle der erreichten Krdafte
bei minimalem Betriebsdruck p, ;¢

1. effektive Druckkraft
J
= Pawin =" dy? * Nmech * 102

=04 %‘-6.32-0,9-102-: 1120 N

Fa ef

1120N = Fy + den = 750 N

2. effektive Zugkraft

I
= Pe min x (dKz_dstz) " Nmech * 102

=04 - :‘ . (6,32-22) - 0,9 - 102 = 1010N

l:E eff

1010N = Fg + Fy,, = 750N

Demzufolge ist NenngréBe 63 ausreichend.

Befestigung des Arbeitszylinders

Bedingt durch die mégliche Verwindung der Schutzhaube muB
eine bewegliche Befestigungsart eingesetzt werden. Da die Ver-
windung nur in einer Ebene auftreten kann, kommt die Ausfiihrung
B 1 zum Einsatz.

Sonstige Forderungen

Die Betriebstemperatur liegt in dem fiir die Arbeitszylinder zulds-
sigen Temperaturbereich. Ein besonderer Klimaschutz ist nicht er-
forderlich, da der Einsatz der Maschinen in geméBigtem Klima er-
folgt, Es kann also in diesem Falle nach Auswahl der Hubldnge
(320 mm) und der Kontrolle der Knicksicherheit ein Standardzylin-
der B 1 —63x320 TGL 20747/02 eingesetzt werden,

=



B) ISy \pneumatik

Technische Daten

TGL 20747/02 ohne Bremsung
TGL 20747/02 mit Bremsung

Befestigungsarten:
A,B1,B2,P1,51,52

=2
i

Nenn- Nenn- Kolben- theoretische Kolbenkroft kinetische Masse bei Hublénge 0

Masse-

Masse-

gréBe druck stangen- bei p, Brems- zunahme zunahme
= durch- energie je 100 mm bei Aus-
Kolben- messer kg Hublange  fiihrung mit
durch- == Bremsung
messer Ausfahren  Einfahren g kg
MPa mm . N MNem A B1 B2 F1 51/s52 = =
40 1.0 16 1230 1034 600 0,87 0,94 0,96 1.1 0,94 0,31 0,05
63 1,0 20 3060 2750 2000 1,75 1.94 1,98 2,22 2,04 0,56 0,13
80 1,0 25 4930 4450 3400 . 3,2 3,65 3,72 4,44 3.9 1.0 0,24
4,32 4,39 5,80 4,66 1,16 0,24

100 1,0 25 7720 7230 6000 3.7

Bestellbeispiel

Arbeitszylinder in Grundausfiihrung

NenngréBe 63

Hublénge 63

doppeltwirkend mit einseitiger Kolbenstange mit Bremsung:
Arbeitszylinder A-63x63 B TGL 20747/02

Bestellbeispiel

Arbeitszylinder mit Gelenkauge

NenngréBe 100

Hublénge 500

doppeltwirkend mit einseitiger Kolbenstange ohne Bremsung:
Pos. 1 Arbeitszylinder A-100x500 TGL 20747/02

Pos. 2 Befestigungselement B 2-100 TGL 20750/03

Abmessungen
Bremseinstellung
; lz+Hublénge : Ly ;
-~
.2
£
:Eﬂ
5
Nenn- by by dy da dj dy e ey e3 Iy Iy I3 Ig Is Bremsweg
gréBe H
29 == = s, 1 N - (beidseitig)
40 54 69 M12x1,5 32 M12x1,5 Mé 40 19 27 25 59 15 110 17 25
63 77 92 M16x1,5 40 M16x1,5 M8 59 19 28 32 71 20 125 23 30
80 97 112 M20x1.,5 45 M16x1,5 M10 75 20 39 40 87 20 145 28 35
90 20 39 40 87 20 145 28 35

100 17 122 M 20x1,5 45 M22x1,5 M10




Technische Daten

TGL 20748/02 :

Befestigungsarten: A ;1] —

A,B1,B2,P1,51,52 LB |

Nenn- Nenn- Kolben- Hublénge theo- Riickstellfeder Masse

groBe druck stangen- retische

= durch- Kolben- Vorspann-  Feder- kg

Kolben- messer kraft*) kraft steife o=

durch- N

messer MPa mm mm N - N/mm A B1 B2 P1 51/52
40 1.0 16 25 1050 105 3,0 0,72 0,79 0,81 0,96 0,89
40 1.0 16 40 1050 60 3,0 0,77 0,84 0,86 1,01 0,94
63 1,0 20 40 2760 180 3,0 1,65 1,85 1,89 2,13 1.95
63 1.0 20 63 2760 110 3,0 1,77 1.97 2,01 2,25 2,07
63 1,0 20 80 2760 60 3,0 1,83 2,03 2,07 2,31 2,13
80 1.0 25 40 4400 270 6,5 2,85 3,30 3,37 4,09 3,56
80 1.0 25 63 4400 120 6,5 3,00 3,45 3,52 4,24 3N
80 1,0 25 80 4400 202 4.1 3,40 3,85 3,92 4,64 4,1
80 1,0 25 100 4400 120 4,1 3,65 4,10 4,17 4,89 4,36

100 1,0 25 40 7190 270 6,5 3.4 4,02 4,09 4,88 4,36

100 1,0 25 63 7190 120 6,5 3,6 4,22 4,29 5,08 4,56

100 1,0 25 80 7190 202 41 4.1 4,72 4,79 5,58 5,06

100 1,0 25 100 7190 120 4,1 4,3 4,92 4,99 5,78 5,26

100 1,0 25 125 7160 150 35,3 5,92 5,99 6,78 6,26

4,4

*) bei Nenndruck und in ausgefahrener Endstellung

Abmessungen
o=
o
£
=3
2
(3]
Nenn- by dy dy dy dy e ey I4 Iy I3 g 1.5 |5
afode bei Hublange
Kalben-
durch- :
messer eg +a 25 40 63 80 100 125 +2
40 54 M12x1,5 32 M12x1,5 M6 40 15 25 55 15 118 133 — — e = 17
63 f M16x1,5 40 M16x1.5 M8 59 19 32 61 5 - 175 198 215 — —_ 23
80 97 M20x1,5 45 M16x1,5 M 10 75 20 40 75 9 —_ 178 201 238 258 — 28
100 117 M20x1,5 45 M22x1,5 M 10 20 20 40 75 5 — 178 201 238 258 332 28

g
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Technische Daten

TGL 20749/02 " i
g ' L W ]

Befestigungsarten: L T L T !
A,P1,51/52

Nenn- MNenndruck Kelben- theoretische kinetische Masse bel Hublénge 0 Massezunchme
gréBe stangen- Kolbenkraft Bremsenergie je 100 mm

- durchmesser bei p, kg Hublénge
Keolben- =
durch- Ein- und Ausfahren kg
messer MPa mm N Nem A F1 51/52 -

40 1,0 16 1034 600 1,04 1,28 1,21 0,47

63 1,0 20 2750 2000 2,2 2,68 2,50 0,81

80 1.0 25 4450 3400 4,11 5,35 4,82 1,51
100 1,0 25 7230 6000 4,65 6,13 5,61 1,67

Die Wirkungsgradlinie der TGL 20749/02
entspricht der TGL 20747/02

Abmessungen
i 14 + Hublénge x o
&
-
S 3
En =
[=F=] =R -]
fi=]
&
L
2 B l2 1
ds [ remseinstellung
Groftmaf s
b1 2
Nenn- by by dq da d3 dy eq es Iq Iy I3 la Ig Bremsweg
grifie 5
+4 +1.5 +2 (beidseltig)
40 54 87 M12x1,5 32 M12x1,5 Mé 40 27 25 59 15 122 17 25
63 77 107 M16x1,5 40 M16x1,5 M8 59 28 32 71 20 134 23 30
80 97 127 M 20x1,5 45 M 16x1,5 M 10 73 39 40 87 20 164 28 35

100 117 147 M 20x1,5 45 M 22x1,5 M10 20 39 40 87 20 164 28 30




Wirkungsgradkennlinien

TGL 20747/02

Mindestwerte bei einseitiger Druckbeaufschia-
gung fiir Ein- und Ausfahren.
Riickstrom ungedrosselt.

TGL 20749/02

Mindestwerte bei einseitiger Druckbeaufschla-
gung.
Riickstrom ungedrosselt.

BezugsgréBen

) mech = mechanischer Wirkungsgrad
Fluidtemperatur am Eingang 293K
Hubgeschwindigkeit 100 bis 250 mm/s

p. = Eingangsdruck am AnschluBstugen des
Arbeitszylinders

[%)]

100
90
80 e
70
60
50
40
30
20

T mech=f(pe)

]

T~

T{ mech

0 010203040506 070808 1
Pe {MPa]

TGL 20748/02

BezugsgroBen

Fo = effektive Kolbenkraft
bei Kolbenhub 0
F.i = effektive Kolbenkraft
bei Kolbenhub = 0
Hy = Kolbenhub
¢ = Federsteife (siehe Seite 5)

p. = Eingangsdruck am AnschluBstuen

Fluidtemperatur am Eingang 293K
Berechnung der effektiven Kolbenkraft
Feff = FO e HK

(]
050 NGA4O =
P
i Hublange 40 |~
3]
Fo - _ Y Hublénge 25
400 —a
200 L]
ol
0 02 04 06 08 1
Pe [MPa]
A eET T T ]
Hubldnge 80
iggg Hublange 63
5 Hublange &40
1000
500
0
0 02 oL 06 08 1
Pe [MPa]

Berechnungsbeispiel fiir
TGL 20748/02

Mit einem Arbeitszylinder Nenngréfe 100
TGL 20748/02 soll eine Kraft von 2000 N
bei 90 mm Kolbenhub erzeugt werden.
Es steht ein Druck am AnschluBstutzen
des Arbeitszylinders von 0,4 MPa zur
Verfigung.

Gewdhlit:
Arbeitszylinder 100x100 TGL 20748/02

Fe=F,—c: Hg
Fog = 2750 — 4,1 90
Fog = 2381 N

F, = 2750 N It. Diagramm
4,1 N/mm It. Tabelle
90 mm Kolbenhub

c =
Hy =

Die effektive Kolbenkraft des gewdhlten
Arbeitszylinders betréigt 2381 N.

[n]

4000
3000
2000

1000

[n]

700G
6000
Fo

5000
4000
3000

2000

1000

5 A
0 7
it Ly Y.
Hublénge 63u100 /
v
Hublénge 40
gt
/, Hublédnge 80
A 11|
01 0203 04 05 0,6 07 08 09 1
Pe [ MPa]
BESEAR
NG100 Hublénge 634000125

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Pe

[MPa]

£
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Anbauelemente
TGL 20750/03

P 1 FiBe, tangential B 1 Schwenkauge

== d

|

GriftmaB
b4

S 1/52 Flansch

Pendel-
ausschlag

fehlende MaBe wie B4

Bestellbeispiel

Befestigungselement FiiBe, tangential, P1,
NenngréBe 80:

Befestigungselement P1-80 TGL 20750/03 Sechskantmuttern und Scheiben zum Anbau der Befestigungsele-

mente an den Arbeitszylindern gehéren zum Lieferumfang

NenngréBe by ba bs by bs dq ds dg ey es ey ey es es ey eg eg
E;Ibendurd'lmesser
des
Arbeitszylinders -0,2 =-0,12 c11 -o0m
40 54 12 10 92 60 12 12 9 17 28 40 30 36 16 27 19 75
63 77 16 12 125 80 16 16 11 21 34 59 34 55 20,5 35 21 104
80 97 20 16 155 100 20 20 14 25 42 75 48 70 25,5 43 AN 130
100 117 20 16 175 120 20 20 14 25 42 20 48 90 28 43 31 150
Iy I3 Ry Ry 51 52 Masse
kg
e re
B1 B2 1 51/52 -
40 3% 8 16 2 5 6 007 609 020 0647
63 50 50 20 26 5 6 0,2 0,24 0,48 0,30
80 60 60 25 36 8 8 0,45 0,52 1,24 0,71
100 60 60 25 36 8 8 0,62 0,69 1,48 0,96




Kolbenstangenkdpfe

TGL 20750/01
Ausfithrung A Ausfiithrung B
Schwenkkopf Gelenkkopf

Pendelausschlag

NenngréBe by by dy da ds dy e eo Ry Rp t Sechskantmutter Masse

Kolbendurch-

messer des kg

Arbeitszylinders -0,2 -012 CHN —0,01 A B
40 12 10 12 12 M12x1.,5 20 44 50 16 20 20 M 12x1,5 TGL 0-936 0,13 0,14
63 16 12 16 16 M16x1.5 26 56 62 20 24 24 M16x1,5 TGL 0-936 0,27 0,25
80 20 16 20 20 M20x1,5 30 66 74 25 32 28 M20x1,5 TGL 0-936 0,46 0,48

100 20 16 20 20 M20x1,5 30 66 74 25 32 28 M 20x1,5 TGL 0-936 0,46 0,48

Bestellbeispiel

Kolbenstangenkopf, Schwenkkopf,
NenngréBe 80:
Kolbenstangenkepf A-80 TGL 20750/01

MaBe in mm

Da unsere Geréite im Zuge des technischen Fortschritts laufend
verbessert werden, behalten wir uns Konstruktionséinderungen vor.
Die angegebenen Daten und Abbildungen sind daher unverbind-

lich!
= Hersteller: | 3
VEB Hydraulik Dippoldiswalde
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